
















































































































exceeding a  threshold  limit of 30 vol%  [30,31]. A widely used  theoretical approach  for 
describing this process in highly filled composites is the Bruggeman model [22,32–34]:   
1 𝜑

































To satisfy  the requirements on  the technology and, on  the material side, elaborate 
printhead, concepts have been developed recently using piezo‐pneumatic mechanics ex‐










































solvent  is  chosen,  the  ratio between  the alumina  fillers and  the polymerizable organic 






























Product Name  Chemical Name  SSA (m2/g)  Supplier 
CT3000SG  Al2O3  6.42  Almatis GmbH 


























































shaking. Consequently,  the  functionalized powders were used  to prepare  inks by sus‐
pending them in a solution of diethylene glycol monoethyl ether (DEGMEE), Genomer 

















alized  particles.  Their  preparation was  conducted  by  applying  the  same  parameters 
shown in the subchapter 2.2. The only difference was the utilization of the fillers TEC170 
instead of CT3000. Both  fillers were regarded as being very similar, so  that  the  results 
gained during  the  investigation of one particle kind were  transferred  to  the other. The 




thyl  ether acetate  (PGMMEA), dipropylene glycol monomethyl  ether  (DPGMME) and 
DEGMEE. The preparation of the inks M‐I to M‐IV was completed in the same manner as 


























and  the substrate coated with  the 10  layers of  ink were  investigated via contact angle 
measurement on a sessile drop of water using the Krüss DSA 100. The drop shape was 
fitted and the contact angles calculated via the tangential method. The same procedure 



















dynamic  viscosity was  recorded.  The  surface  tension was measured with  the  Krüss 
DSA100 in pendant drop conformation. 


































































































being around 0.31 μm and  the distribution ranging  from about 0.05 μm  to 0.99 μm.  In 
addition, Sil‐CT3000 was investigated via TEM in order to visualize the MPS coating. Fig‐
































































































Genomer 4247  38.4 ± 1.7  4223.0 ± 145.1  3231.0 ± 66.4 
HexylAc  24.6 ± 0.4  1.4 ± 0.1  1.1 ± 0.0 
PGMMEA  28.1 ± 1.3  1.7 ± 0.0  1.2 ± 0.1 
DPGMME  30.3 ± 0.1  3.6 ± 0.0  2.0 ± 0.0 
DEGMEE  34.8 ± 1.3  4.2 ± 0.1  2.3 ± 0.1 
M‐I  16.1 ± 0.8  27.9 ± 2.1  24.2 ± 2.4 
M‐II  27.9 ± 1.9  18.3 ± 1.8  18.4 ± 0.7 
M‐III  30.1 ± 0.9  28.1 ± 0.6  18.8 ± 1.2 
M‐IV  31.7 ± 0.2  18.4 ± 0.1  9.0 ± 0.1 
M‐V  31.1 ± 0.2  15.7 ± 0.1  7.7 ± 0.0 
M‐VI  32.3 ± 0.5  14.3 ± 0.1  7.0 ± 0.1 
M‐VII  33.0 ± 0.1  11.8 ± 0.1  6.4 ± 0.1 
M‐VIII  32.3 ± 0.2  11.0 ± 0.0  5.9 ± 0.0 
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Sil‐0    49.2  0  0  0  0 
Sil‐1  0  49.5  0  0  0 
Sil‐2  0  0  49.6  0  0 
Sil‐4  0  0  0  49.9  0 
Sil‐CT3000  0  0  0  0  50.5 
DEGMEE  37.0  37.1  37.1  37.1  37.1 
Genomer 4247  13.2  12.9  12.8  12.6  12.0 
TPO  0.40  0.39  0.38  0.38  0.36 












Sil‐TEC170  51.0 (20.3)  51 (21.7)  51.6 (21.9)  51.6 (22.4) 
MPS  1.2 (1.7)  1.2 (1.9)  0 (0)  0 (0) 
HexylAc  36.4 (62.4)  0 (0)  0 (0)  0 (0) 
PGMMEA  0 (0)  36.4 (59.8)  0 (0)  0 (0) 
DPGMME  0 (0)  0 (0)  36.9 (61.5)  0 (0) 
DEGMEE  0 (0)  0 (0)  0 (0)  36.9 (60.5) 
Genomer 4247  11.0 (14.9)  11.0 (15.9)  11.1 (16.0)  11.1 (16.4) 
TPO  0.33 (0.44)  0.33 (0.47)  0.33 (0.47)  0.33 (0.48) 












Sil‐CT3000  50.9 (22.2)  51.1 (22.2)  51.22 (22.16)  51.3 (22.2) 
DEGMEE  36.5 (59.5)  40.9 (66.3)  42.5 (68.8)  44.0 (71.1) 
Genomer 4247  12.1 (17.6)  7.7 (11.1)  6.0 (8.7)  4.5 (6.5) 
TPO  0.36 (0.52)  0.23 (0.33)  0.18 (0.26)  0.14 (0.19) 
DLP  0.12 (0.22)  0.08 (0.14)  0.06 (0.11)  0.05 (0.08) 
 
   















Sil‐CT3000  0 (0)  24.9 (8.4)  51.2 (25.8)  74.5 (43.4) 
2‐propanol  0 (0)  14.8 (23.7)  10.7 (23.3)  8.5 (23.6) 
Genomer 4247  96.2 (96.0)  58.0 (65.2)  31.8 (48.8)  16.3 (31.7) 
TPO  2.88 (2.83)  1.74 (1.94)  0.95 (1.45)  0.49 (0.94) 
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